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دھند.افزایشراخودسرمایھسودسھام،قیمتآتیبینیپیشبابتوانندتاھستندروشھاییکارگیریبھودستیابیدرصددبورسفعالانچکیده:

گیرد.قرارگذارسرمایھافراداختیاردرسھامآیندهقیمتتعییندرعلمیاصولبھمتکیومناسبروشھایکھمیرسدنظربھضروریبنابراین،
ازاستفادهباحاضرپژوھشدرھستند.کاویدادهوآماریروشھایاغلبکھاندشدهمعرفیھدفاینبھنیلجھتمختلفیروشھایتاکنون

روندمشاھدهبھباشندمیآمارییادگیریبندیردهروشھایزمرهدرکھتصادفیجنگلوتصمیمدرخت،KNNلجستیک،رگرسیونرویکردھای
تا2012ھایسالطیھادادهاینرویبرپژوھشینتیجھاست.شدهپرداختھروشھاازکدامھردقتمقایسھوسامانبیمھشرکتسھامقیمت

بالاتریدقتازدیگرشدهذکرروشھایبھنسبتسامانبیمھشرکتسھامقیمتروندبرآورددرلجستیکرگرسیونروشکھمیدھدنشان2022
برخوردار است.

.
.KNNمدلتصادفی؛جنگلتصمیم؛درخت؛لجستیکرگرسیونسھام؛قیمتیتغییراتکلیدی:کلمات

مقدمھ.1
آیندهوضعیتمورددرتوانمیمتغیرایناساسبرشود.میاستفادهروزھردرمعاملھپایانیقیمتازمعمولاسھمیکقیمتیتغییراتمطالعھبرای
کنیدفرضکنیم.مقایسھآنقبلروزپایانیقیمتباراسھمیکامروزپایانیقیمتکھاستآنبینیپیشھایروشازیکیداد.انجامبینیپیشسھم

کرد:استفادهزیرشاخصازتوانمیفوقمقایسھبرایصورتایندردھیم.نمایشباtروزدرراسھمیکپایانیقیمت 𝑐
𝑡

اگرونمودگیریتصمیمآنخریدبھنسبتتوانمیواستافزایشیسھمجھتبگیرد،خودبھرایکمقدارسھمیکدرزیادیروزھایبرایاگر 𝑑
𝑡
بنابراینکرد.استفادهبندردهمتغیرعنوانبھآنازتوانمیمتغیر،اینبودنمقداریدوبھتوجھبانمود.اقدامسھمفروشبھنسبتتوانمیباشد،صفر
جھتبندی،ردهھایروشازاستفادهباتوانمیکرد،استفادهمستقلمتغیرھایعنوانبھآنھاازبتوانکھباشیمداشتھسھممورددراطلاعاتیاگر

گشتاور،روزه،دهمتحرکمیانگینھمچونھاییمشخصھگرفتننظردربا)2011(ھمکارانوکاراکنیم.بینیپیشراسھمیکپایانیقیمتحرکت
 کرد.بینیپیشSVMوANNماشینیادگیریھایروشازاستفادهبارااستانبولکلشاخصحرکتجھت…و)RSI(نسبیقدرتشاخص

درسھامرفتارکھکردنداشارهآنھاپرداختند.سھامبھینھانتخاببرایتصادفیجنگلوخفاشالگوریتمدومقایسھبھ)1400ھمکاران(ورستمخانی
بخشتوانندمیتنھاوھستندعاجزخطیغیررفتارصحیحتشخیصازخطیمدلھایواستخطیغیررفتارطبیعی،ھایپدیدهازبسیاریمانندبازار،
اتخاذوسھامآتیبینیپیشدربسزاییتأثیرسھامرفتارشناساییبرایخطیغیرمدلھایوالگوھابھنیازاین،بنابردھند.تشخیصخوبرارفتارخطی

اوراقازمناسبمجموعھیکانتخاببرایروشییافتنگذاران،سرمایھمختلفترجیحاتوگرایشھاداشتننظردربابنابراین،دارد.مناسبتصمیم
درھاالگوریتماینوسنجشبھتوجھبارسد.مینظربھضروریکرد،غلبھافرادمختلفترجیحاتوھااطمینانعدمبربتوانآنطریقازکھبھادار
ودقیقالگوییبراساسکمترریسکباگذاریسرمایھبھمذکورمدلطریقازتاکندتشویقراگذارانسرمایھتواندمیآنھاکاراییاثباتسھام،انتخاب

زمانوباشدپایینترالگوریتمسرعتمیشودباعثکھداردویژگیھاانتخابوآموزشبھنیازتصادفیجنگلالگوریتمماھیتشوند.دادهسوقبالادقتبا
)1400ھمکارانو(رستمخانیمیبرد.بالاراھمگرایی

رگرسیونھایروشاز96تا89ھایسالطیتھرانبھاداراوراقبورسدرشدهپذیرفتھسھامقیمتتغییراتتبیینبرای)98(یعقوبیوارضیگل
درخودروویژگیھایتاثیربررسیبھماشینیادگیریھایالگوریتمازاستفادهبا)99(ھمکارانواصغریبیمھ،صنعتدرکردند.استفادهمتغیرهچند
آنھابودند.عصبیشبکھوبیزنایوتصمیم،درختالگوریتمآنھااستفادهموردھایمدلپرداختند.ثالثشخصبیمھدرمالیخسارتریسکبینیپیش

نتیجھ گرفتند کھ میزان تاثیرگذاری متغیرھا در وقوع خسارت بھ ترتیب اولویت عبارتند از: نوع خودرو، نوع پلاک، سن خودرو و گروه خودرو.

مدلوتصادفیجنگلتصمیم،درختلجستیک،رگرسیونروشھایدقتمقایسھوبورسیبیمھھایشرکتسھامقیمتروندبررسیبھمطالعھایندر
KNNدادهسومبخشدرکرد.خواھیممعرفیراھاروشایندومبخشدراست.شدهپرداختھھستند،معروفآمارییادگیریھایروشجملھازکھ

ھای مورد استفاده در این مقالھ را توصیف می کنیم و در بخش چھارم بھ تجزیھ و تحلیل آماری و ارائھ نتایج خواھیم پرداخت.

بندی:ردهھایمدلمعرفی.2
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در این بخش چھار روش رده بندی را کھ در یادگیری آماری مورد استفاده قرار می گیرد، معرفی می کنیم. لازم بھ ذکر است کھ مدل ھای دیگری ھم
برای رده بندی داده ھا وجود دارند، اما مدل ھای حاضر در این مقالھ بھ این دلیل انتخاب شده اند کھ در ساخت آنھا از روش ھای آماری و احتمالاتی

خودطریقازیادگیریباوریاضیسازیبھینھھایروشازاستفادهباعمدتاعصبیشبکھوSVMمثلبندیردهھایروشسایراست.شدهاستفاده
داده ھا ساختھ می شوند.

لجستیکرگرسیون1.2

متغیریکوکیفی)و(کمیمستقلمتغیرتعدادیشاملعمومارگرسیونیھایمدلباشد.میلجستیکرگرسیونبندی،ردهبرایکلاسیکروشیک
اگراکنوناست.مستقلمتغیرھایمقادیراساسبرپاسخمتغیراینمقداربینیپیشرگرسیونازھدفوداردکمیمقادیرپاسخمتغیراینھستند.پاسخ
بھباشد،پاسخمتغیربودنیکیاصفراحتمالبندیمدلمامسئلھوباشدخیروبلھیایکوصفرصورتبھآنمقادیروکیفیصورتبھپاسخمتغیر

چنین مدلی رگرسیون لجستیک گفتھ می شود. در تحقیق حاضر مدل رگرسیون لجستیک بھ صورت زیر خواھد بود:

متغیرمقداربینیپیشلجستیکرگرسیوندرشوند.برآوردبایدکھھستندمدلپارامترھایومسئلھدرموجودمستقلمتغیرھایXمعادلھ،ایندر β
𝑖

اگرفرضپیشطوربھآید.میدستبھبالااحتمالبرایکھاستتخمینیاساسبرمشاھداتبندیردهھدفونداردموضوعیتآناحتمالیاپاسخ
قیمتجھتکھباشدروزھاییشاملکھکنیممیبندیردهگروھیدررامشاھدهآنآنگاهکھشودمشخص،x مثلمشاھدهیکبرای 𝑃(𝑥) > 0. 5

افزایشی است.

2.2.k-ھاھمسایھتریننزدیک

کھھمسایھیامشاھدهkوشودمیگرفتھنظردرxمشاھدهیکابتداشود.میعملصورتاینبھگروهدودرمشاھداتبندیردهبرای،KNNروشدر
وگیردمیانجاممشاھداتھمھباکارایناست.گرفتھقرارxکھگیرندمیقرارگروھیدردارندرامشاھداتسایربھنسبتxبافاصلھتریننزدیک

 این فرایند بھ صورت تکراری و با انتخاب ھای تصادفی آن قدر تکرار می شود تا نھایتا ھمھ مشاھدات در دو گروه رده بندی شوند.

برایآزمایشیمجموعھرویرامتفاوتKNNھایمدل،kانتخاببرایدارد.آمدهدستبھمدلدقتدرمھمینقشkمناسبمقدارانتخاب
k=1,…,30ازمقداریوکنیممیمحاسبھرابندیردهدقتیعنیآنعکسیابندیردهخطایھا،مدلازکدامھربرایکنیم.میاجراkازایبھکھرا

راخودصحتآزمایشیھایدادهدرکھرامدلاینسپسکنیم.میانتخابمناسبمقدارعنوانبھباشد،آمدهدستبھدقتبیشترینیاخطاکمترینآن
 نشان داده است، برای مجموعھ داده ھای آموزشی استفاده می کنیم.

شکلبھگروهدوکنندهجداباندمدل ایندردلیلھمینبھاست.خطیپاسخومستقلمتغیرھایبینرابطھکھشودمیفرضلجستیکرگرسیونمدلدر
اینبرعلاوهباشد.داشتھبرتریلجستیکرگرسیونبھنسبتتواندمیKNNمدلبنابراینباشد.غیرخطیتواندمیبانداینKNNمدلدرامااست.خط
نیست.حالتایندرمستقلمتغیرھایتوزیعدانستنبھنیازیواستناپارامتریمدلیکKNNمدل

تصمیمدرخت3.2

ھرکندمیمشخصکھاستشاخھچندشاملتصمیمدرختیکاست.تصمیمدرختھا،دادهبندیردهبرایناپارامتریھایروشازدیگریکی
درختیکبنابراینشود.میبندیردهپاسخمتغیرھایگروهازیکیدراحتمالیچھباھاشاخھیاھاناحیھازکدامھردرھادادهمجموعھازمشاھده
کلاسھرسھمیانسبتتواندمیشود،میبندیردهکلاسکدامدرمشاھدهھرکھکندمیمشخصقبلیشدهذکرھایروشھماننداینکھبرعلاوهتصمیم

یکازافتدمیاتفاقھادادهبندیخوشھروشدرآنچھھمانندتصمیمدرختدرکند.تعیینبندیردهایندرراکدامھرنقشومتغیرھاازایشاخھدر
بندیردهخطاینرخاساسبرھمازھاشاخھسازیجداکنیم.میمشخصراتصمیمدرختھایشاخھتکراریھایروشباوکنیممیشروعریشھ
فرمولازنادرستبندیردهنرخمشخصشاخھایندرشوند،میبندیردهkکلاسدرکھباشندmشاخھازمشاھداتینسبتاگرشود.میانجام 𝑝

𝑚𝑘
زیر محاسبھ می شود:

𝐸 = 1 − 𝑝
𝑚𝑘
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ردهخطاینرخکاھشباعثھمدرشاخھدوادغاماگردیگربیانبھباشد.کوچکEمقداراگرشودمیاضافھتصمیمدرختبھجدیدشاخھیکبنابراین
روشیکباکھآنجاازھمتصمیمدرختمسئلھدرآید.میدستبھخالصدرختیکنھایتاوشوندمیادغامھمدرشاخھدواینآنگاهشودمیبندی

 ناپارامتری سر و کار داریم باید داده ھا را بھ دو مجموعھ آزمایشی و آموزشی تقسیم کرده و با استفاده از داده ھای آزمایشی بھ مدل بھینھ برسیم.

تصادفیجنگل4.2

است.مستقلمتغیرھایبھوابستھشدتبھمدلاینامااست.مناسبیمدلھادادهبندیردهبرایتصمیمدرختروشگفتیمقبلبخشدرکھطورھمان
شودمیساختھنھایتدرکھدرختیرویباشدترقویبقیھبھنسبتبندیردهدرکھباشدداشتھوجودمستقلمتغیریکھادادهمجموعھدراگر

بھآنھابیندروکردایجادتصادفیصورتبھمستقلمتغیرھایازمتفاوتتعدادباراھاییدرختتوانمیمشکلاینحلبرایبود.خواھدتاثیرگذار
میتصادفیجنگلآنبھکھآورندمیوجودبھجنگلیکتصادفیھایدرختاینکند.میایجادرابندیردهخطاینرخکمترینکھباشیمحالتیدنبال

ودرختانتعدادبھتصادفیجنگلمدلدقتیافتیم.رامناسبkآنوسیلھبھھمKNNروشدرکھکندمیعملتکراریعملیاتمثلجنگلاینگویند.
بیشترینکھرسیدجنگلیبھتوانمیتکراریھایروشبابنابرایندارد.بستگیھستند،گذارتاثیرمدلساختدرکھمستقلیمتغیرھاییاھاگرهتعداد

دقت را داشتھ باشد.

 پژوھش:ھایداده.3
قرارمطالعھموردبورسیبیمھھایشرکتسھامقیمتدرکاھشییاافزایشیروندتعییندررابندیردهھایروشکاربردخواھیممیتحقیقایندر

مدیریتشرکتسایتطریقازاستگذشتھبورسدرآنھاارائھازروز1000ازبیشکھرابورسیبیمھشرکتچندسھامقیمتمنظوراینبرایدھیم.
کھمعنااینبھ(استشدهمثبتبیمھشرکتچندبرایسھمقیمتحرکتجھتکھروزھاییدرصد،1نموداراست.شدهدریافتتھرانبورسفناوری

دھد.مینشان)باشیمداشتھ1معادلھدر 𝑑
𝑡
= 1

بیمھھایشرکتودرصد)52(حدوداندداشتھراقبلروزبھنسبتسھمقیمتافزایشروزھایبیشترینالبرزودانابیمھھایشرکتنموداراینطبق
بورسدرشرکتھرسھمکھاستروزھاییتعداددھندهنمایشنموداررنگدرصد).41و34(حدودسھمقیمتافزایشکمترینکارآفرینوپاسارگاد

مشارکتروزھایکمترینسیناورازیھایشرکتومعاملھروزبیشترینپارسیانوالبرزبیمھھایشرکتنظراینازاست.گرفتھقرارمعاملھمورد
انتخابمطالعھموردشرکتبعنوانراسامانبیمھشرکتھاشرکتاینبینازمقالھ،شدنخلاصھمنظوربھاند.دادهاختصاصخودبھرابورسدر

بھکھھادادهتعدادکردیم.دریافتبورسسایتطریقاز2022/01/03تا2012/07/14تاریخازراسامانبیمھشرکتسھامقیمتھایدادهایم.کرده
ھرکدامتعریفھمراهبھتحقیقایندراستفادهموردپیشگومتغیرھایاست.مشاھده1951گمشدهھایدادهحذفازبعداست،شدهثبتروزانھصورت

است.آمده1جدولدر

آنھاتعریفوبندیردهھایمدلدراستفادهموردپیشگویمتغیرھای.1جدول

شاخصتعریف

tOPENtروزدرسھمابتداییقیمت

lag1t

StochKt

RSIt

where

MACDt

 where

ADXt
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سمتبھtلحظھدرسھمقیمتتغییرمیزانترتیببھUtوDtِ.استگذشتھروزnدرسھمقیمتبیشترینوکمترینترتیببھHt-nوLt-n،1جدولدر
دوقیمتبالاترینوترینپایینمتوسطاساسبرکھھستندپایینیابالابھسھمحرکتجھتھایشاخصترتیببھ+Diو-Diبالاست.سمتبھوپایین
)1978ویلدر،(آید.میدستبھھمسرپشتھایروزبرایمتفاوتروز

ردهھایروشازاستفادهباوآمده1جدولدرکھھاییشاخصبھتوجھبااست،شدهاشارهآنبھ)1(معادلھدرکھرامقدارداریمقصدمقالھایندر 𝑑
𝑡

بندی مورد اشاره در بخش قبل، برای بررسی جھت حرکت قیمت سھام شرکت بیمھ سامان پیش بینی کنیم.

بورسیبیمھھایشرکتدرافزایشیجھتدرصدنمودار.1شکل

ابتداقبل،فصلدراشارهموردبندیردهھایالگوریتمانجامبرایاست.سامانبیمھشرکتدرمطالعھموردھایشاخصمیانگیندھندهنشان،2جدول
Training(آموزشیگروهدوبھراسامانبیمھشرکتبھمربوطھایدادهباید data(آزمایشیو)Test data(80آموزشیھایدادهمعمولاکنیم.تقسیم

برایگروهدواینبھھادادهتقسیمشوند.میانتخابتصادفیطوربھکھھستندھادادهکلازدرصد20آزمایشیھایدادهنتیجھدروھادادهازدرصد
میقراربررسیموردآزمایشیھایدادهرویبروشدهساختھآموزشیھایدادهازاستفادهبامدلکھصورتاینبھشود.میانجاممدلدقتبررسی

گیرد. در صورتی کھ مدل ساختھ شده دارای دقت مناسبی در داده ھای آزمایشی باشد، می توان از این مدل برای رده بندی مشاھدات استفاده کرد.
سامانبیمھشرکتتوصیفیاطلاعات.2جدول

1951تعداد مشاھده

7062.29میانگین قیمت پایانی

MACD-0.9284میانگین

RSI48.245میانگین

ADX25.837میانگین

StochK0.4462میانگین

آماریتحلیلوتجزیھ.4
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لجستیک:رگرسیون4.1

قبلھایبخشدرکھمتغیر6ابتدادادیم.برازشھادادهبھگفتیمشناسیروشبخشدرآنچھبھتوجھبارالجستیکرگرسیونمدلیکبخشایندر
ھمراهبھمدلپارامترھایبرآورد،3جدولدادیم.انجامآنھارویلجستیکرگرسیونیکوگرفتیمنظردرمستقلمتغیرھایعنوانبھراکردیممعرفی

قیمتحرکتجھتبینیپیشدرMACDtوStochKtمتغیرھایجدول،اینطبقدھد.مینشانسامانبیمھپارامترھایبرایراآنھامعیارانحراف
سھام نسبت بھ سایر متغیرھا وزن بیشتری دارند.

نبودنمعنادارمعنایبھ"-"علامت.بیمھشرکتبرایپرانتز)(درآنھامعیارانحرافھمراهبھلجستیکرگرسیونمدلپارامترھایبرآورد.3جدول
آن برآورد در مدل مربوط بوده است.

سامانپارامتر

-5.9484عرض از مبدا
)0.5667(

OPENt0.0011 
)0.0002(

lag1t-0.0011
)0.0002(

MACDt0.2320-
)0.0249(

RSIt0.0991
(0.0133)

StochKt1.5611
)0.3470(

میبینیپیشمدلتوسطکھایردهبامشاھدهیکواقعیردهکھمعنااینبھدارد.اھمیتمشاھداتدرستبندیردهدرمدلدقتبندی،ردهھایمدلدر
ردهتعداد4 جدولدراست.بیشترمدلدقتباشد،بیشتراندشدهبندیردهدرستیبھکھمشاھداتیتعدادمدلیکدرھرچھخیر.یااستیکسانشود
مشاھده388ازجدول،اینطبق است.آمدهلجستیک،رگرسیونمدلبھتوجھباسامانبیمھشرکتآزمایشیھایدادهبراینادرستودرستبندی

پیشراحالتیچنینشدهاستفادهلجستیکمدلھموداشتیمسھمقیمتدرکاھشیجھتواقعیتدرھمروز174درسامان،بیمھشرکتبرایآزمایشی
ھمینبھاست.کردهبینیپیشراافزایشیجھتمدلامااستبودهکاھشیصورتبھواقعیجھتیعنیایمداشتھخطامورد42دراست.کردهبینی

گیریاندازهرامدلدقتتوانمیجدولایندردرستبندیردهتعداداساسبرھمچنینکرد.تفسیرھمرا4شمارهجدولدومسطرتوانمیترتیب
کرد.خواھیماشارهآنبھ8شمارهجدولدرکھنمود

سامانبیمھھایشرکتآزمایشی ھایدادهبرای لجستیکرگرسیونمدلاساسبروواقعیتاساسبربندیردهمقایسھ.4جدول

نتیجھ
واقعی

پیش بینی مدل

dt=
0

dt=
1

dt=017442

dt=157118
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 :KNNتحلیل4.2
ردهدرKNNمدلدقتنمودار2شکلدراست.نقاطبندیخوشھبرایمناسبkانتخاباصلیموضوعبندیردهنوعایندرگفتیمقبلاکھطورھمان
است.شدهرسمkمختلفمقادیربرایبندی

kمختلفمقادیراساسبرسامانبیمھشرکتبرایKNNھایمدلدقتنمودار.2شکل

4شمارهجدولھمچونتوانمیراجدولایندھد.مینشانسامانبیمھشرکتھایدادهدرKNNمدلازاستفادهبارابندیردهنتایج5شمارهجدول
تفسیر نمود.

سامانبیمھشرکتآزمایشی ھایدادهبرای KNNمدلاساسبروواقعیتاساسبربندیردهمقایسھ.5جدول

پیش بینی مدلنتیجھ واقعی

dt=0dt=1

dt=015165

dt=146129

تصمیم:درختمدل4.3

ازاستفادهباوشدگرفتھنظردرمدلتستبرایباقیماندهدرصد20وآموزشیمجموعھبرایھادادهدرصد80ھماینجادرقبلیھایروشھمچون
 است.شدهدادهنمایش3 شکلدرسامانشرکتبراینموداراینکردیم.رسمرا ھادادهبھمربوطتصمیمدرختRافزارنرمدرrpartپکیج

تصمیمدرختتوسطبندیردهوایجاددر lag1tو OPENtمتغیردومسئلھدرحاضرمتغیر6بینازشود،میمشاھده3شکلدرکھطورھمان
بودخواھیمقیمتکاھششاھدبعدروزدرصد17احتمالباباشد0.2ازکمترStochKشاخصکھحالتیدرتصمیم،درختاینطبقندارد.تاثیری
ایناگرطرفیازشوند.میشاملراآموزشیھایدادهمجموعھازدرصد27شاخھایندرحاضرھایدادهبود).خواھدDownحالتدرپاسخ(متغیر

خواھیمقیمتکاھششاھدبعدروزدرصد16احتمالباباشد،RSI<55شاخصو1.5ازبیشترھمMACDtشاخص،باشد0.77ازکمترشاخص
،شکلایناساسبرکرد.تحلیلتوانمیھمرادرختایندیگرھایشاخھترتیبھمینبھشود.میشاملراآموزشیھایدادهازدرصد6کھبود

 دارند.ھاشاخصبقیھبھنسبتبیشتریاھمیتتصمیمدرختتفسیروتشکیلدرRSIوStochKھایشاخص

ودرستبندیردهتعدادجدولایندھد.مینشانسامانبیمھشرکتھایدادهدر3شکلتصمیمدرختازاستفادهبارابندیردهنتایج6شمارهجدول
نادرست را بر اساس درخت تصمیم نشان می دھد.
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سامانبیمھشرکتبرایتصمیمدرخت.3شکل

سامانبیمھشرکتآزمایشی ھایدادهبرای تصمیمدرختمدلاساسبروواقعیتاساسبربندیردهمقایسھ.6جدول

نتیجھ واقعی
پیش بینی مدل

dt=0dt=1

dt=015465

dt=150122

تصادفی:جنگلمدل4.4
شد،اشارهقبلاکھطورھمانتصادفیجنگلھایمدلدرکردیم.اجراراالگوریتم،RافزارنرمدرRandomForestپکیجازاستفادهبابخشایندر

برایراتصادفیجنگلدقتنمودار4شکلکنیم.میتعیینآزمایشیھایدادهازاستفادهبارا)mtry( ھاگرهتعدادو)ntree(درختانتعدادابتدا
مشخصازپسباشد.mtry=6وntree=1000کھاستزمانیدقتبیشترین،سامانبیمھھایدادهدردھد.مینشانmtryوntreeمختلفمقادیر

شدن تعداد درختان جنگل و تعداد گره ھا می توان از این مدل برای رده بندی داده ھا آموزشی استفاده کرد.
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ھاگرهوھادرختتعدادتعیینبرایمطالعھموردبیمھشرکتبرایتصادفیجنگلازاستفادهبابندیردهدقتمقایسھ.4شکل

ودرستبندیردهتعدادجدولایندھد.مینشانسامانبیمھشرکتھایدادهدر4شکلتصادفیجنگلازاستفادهبارابندیردهنتایج7شمارهجدول
نادرست را  نشان می دھد.

سامانبیمھشرکتآزمایشی ھایدادهبرای تصادفیجنگلمدلاساسبروواقعیتاساسبربندیردهمقایسھ.7جدول

پیش بینی مدلواقعینتیجھ

dt=0dt=1

dt=0103107

dt=136145

بندیردهتعدادنسبتمحاسبھباھادقتایناست.شدهدادهنشانسامانبیمھشرکتدرمقالھایندرمطالعھموردھایمدلدقت،8شمارهجدولدر
مدلشود،میملاحظھکھطورھماناسن.آمدهدستبھمختلفھایمدلبرای7تا4ھایجدولبھتوجھباآزمایشیمشاھداتکلبھنسبتدرستھای

کھمعناستبدانایندارد.ھامدلسایربھنسبتسھامقیمتحرکتجھتبینیپیشدربیشتریدقتدرصد75تقریبیمقداربالجستیکرگرسیون
بعدبود.خواھدکاھشییاداشتخواھدافزایشیروندسھامقیمتبعدروزکھدھدتشخیصدرستیبھتواندمیروزھادرصد75درلجستیکرگرسیون

دارند.قرارتصادفیجنگلوتصمیمدرخت،KNNھایروشترتیببھلجستیکرگرسیوناز

مطالعھموردبیمھھایشرکتبرایمختلفھایمدلدر بندیردهدقتمقایسھ.8جدول

دقت رده بندیمدل

0.7468رگرسیون لجستیک

KNN0.7161

0.7059درخت تصمیم

0.6343جنگل تصادفی

گیرینتیجھ.5

بھپرداختیم.بورسیبیمھھایشرکتسھامقیمتحرکتجھتبینیپیشبھآنھاازاستفادهباوکردیممعرفیراآماریبندیردهروشچندمقالھایندر
روشمطالعھموردھایمدلبیندرکھشدمشخصودادیمقرارتحلیلوتجزیھموردراسامانبیمھصرفامقالھصفحاتکاھشھدفباومتمرکزطور
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کھدادیمقراراستفادهموردھمدیگربیمھشرکتچندبرایراھاروشایندارد.بندیردهھایمدلسایربھنسبتبیشتریدقتلجستیکرگرسیون
نتایج مشابھی در آنھا ھم بھ دست آمده است.
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