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( tamandi.m@gmail.comطامتدیمصطفیمسئول:نویسنده ، ( 09155064659
دهند.افزایشراخودسرمایهسودسهام،قیمتآتیبینیپیشبابتوانندتاهستندروشهاییکارگیریبهودستیابیدرصددبورسفعالانچکیده:

گیرد.قرارگذارسرمایهافراداختیاردرسهامآیندهقیمتتعییندرعلمیاصولبهمتکیومناسبروشهایکهمیرسدنظربهضروریبنابراین،
ازاستفادهباحاضرپژوهشدرهستند.کاویدادهوآماریروشهایاغلبکهاندشدهمعرفیهدفاینبهنیلجهتمختلفیروشهایتاکنون

روندمشاهدهبهباشندمیآمارییادگیریبندیردهروشهایزمرهدرکهتصادفیجنگلوتصمیمدرخت،KNNلجستیک،رگرسیونرویکردهای
تا2012هایسالطیهادادهاینرویبرپژوهشینتیجهاست.شدهپرداختهروشهاازکدامهردقتمقایسهوسامانبیمهشرکتسهامقیمت

بالاتریدقتازدیگرشدهذکرروشهایبهنسبتسامانبیمهشرکتسهامقیمتروندبرآورددرلجستیکرگرسیونروشکهمیدهدنشان2022
برخوردار است.

.
.KNNمدلتصادفی؛جنگلتصمیم؛درخت؛لجستیکرگرسیونسهام؛قیمتیتغییراتکلیدی:کلمات

مقدمه.1
آیندهوضعیتمورددرتوانمیمتغیرایناساسبرشود.میاستفادهروزهردرمعاملهپایانیقیمتازمعمولاسهمیکقیمتیتغییراتمطالعهبرای
کنیدفرضکنیم.مقایسهآنقبلروزپایانیقیمتباراسهمیکامروزپایانیقیمتکهاستآنبینیپیشهایروشازیکیداد.انجامبینیپیشسهم

کرد:استفادهزیرشاخصازتوانمیفوقمقایسهبرایصورتایندردهیم.نمایشباtروزدرراسهمیکپایانیقیمت 𝑐
𝑡

اگرونمودگیریتصمیمآنخریدبهنسبتتوانمیواستافزایشیسهمجهتبگیرد،خودبهرایکمقدارسهمیکدرزیادیروزهایبرایاگر 𝑑
𝑡
بنابراینکرد.استفادهبندردهمتغیرعنوانبهآنازتوانمیمتغیر،اینبودنمقداریدوبهتوجهبانمود.اقدامسهمفروشبهنسبتتوانمیباشد،صفر
جهتبندی،ردههایروشازاستفادهباتوانمیکرد،استفادهمستقلمتغیرهایعنوانبهآنهاازبتوانکهباشیمداشتهسهممورددراطلاعاتیاگر

گشتاور،روزه،دهمتحرکمیانگینهمچونهاییمشخصهگرفتننظردربا(2011)همکارانوکاراکنیم.بینیپیشراسهمیکپایانیقیمتحرکت
 کرد.بینیپیشSVMوANNماشینیادگیریهایروشازاستفادهبارااستانبولکلشاخصحرکتجهت…و(RSI)نسبیقدرتشاخص

درسهامرفتارکهکردنداشارهآنهاپرداختند.سهامبهینهانتخاببرایتصادفیجنگلوخفاشالگوریتمدومقایسهبه(1400همکاران)ورستمخانی
بخشتوانندمیتنهاوهستندعاجزخطیغیررفتارصحیحتشخیصازخطیمدلهایواستخطیغیررفتارطبیعی،هایپدیدهازبسیاریمانندبازار،
اتخاذوسهامآتیبینیپیشدربسزاییتأثیرسهامرفتارشناساییبرایخطیغیرمدلهایوالگوهابهنیازاین،بنابردهند.تشخیصخوبرارفتارخطی

اوراقازمناسبمجموعهیکانتخاببرایروشییافتنگذاران،سرمایهمختلفترجیحاتوگرایشهاداشتننظردربابنابراین،دارد.مناسبتصمیم
درهاالگوریتماینوسنجشبهتوجهبارسد.مینظربهضروریکرد،غلبهافرادمختلفترجیحاتوهااطمینانعدمبربتوانآنطریقازکهبهادار
ودقیقالگوییبراساسکمترریسکباگذاریسرمایهبهمذکورمدلطریقازتاکندتشویقراگذارانسرمایهتواندمیآنهاکاراییاثباتسهام،انتخاب

زمانوباشدپایینترالگوریتمسرعتمیشودباعثکهداردویژگیهاانتخابوآموزشبهنیازتصادفیجنگلالگوریتمماهیتشوند.دادهسوقبالادقتبا
(1400همکارانو)رستمخانیمیبرد.بالاراهمگرایی

رگرسیونهایروشاز96تا89هایسالطیتهرانبهاداراوراقبورسدرشدهپذیرفتهسهامقیمتتغییراتتبیینبرای(98)یعقوبیوارضیگل
درخودروویژگیهایتاثیربررسیبهماشینیادگیریهایالگوریتمازاستفادهبا(99)همکارانواصغریبیمه،صنعتدرکردند.استفادهمتغیرهچند
آنهابودند.عصبیشبکهوبیزنایوتصمیم،درختالگوریتمآنهااستفادهموردهایمدلپرداختند.ثالثشخصبیمهدرمالیخسارتریسکبینیپیش

نتیجه گرفتند که میزان تاثیرگذاری متغیرها در وقوع خسارت به ترتیب اولویت عبارتند از: نوع خودرو، نوع پلاک، سن خودرو و گروه خودرو.

مدلوتصادفیجنگلتصمیم،درختلجستیک،رگرسیونروشهایدقتمقایسهوبورسیبیمههایشرکتسهامقیمتروندبررسیبهمطالعهایندر
KNNدادهسومبخشدرکرد.خواهیممعرفیراهاروشایندومبخشدراست.شدهپرداختههستند،معروفآمارییادگیریهایروشجملهازکه

های مورد استفاده در این مقاله را توصیف می کنیم و در بخش چهارم به تجزیه و تحلیل آماری و ارائه نتایج خواهیم پرداخت.

بندی:ردههایمدلمعرفی.2
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در این بخش چهار روش رده بندی را که در یادگیری آماری مورد استفاده قرار می گیرد، معرفی می کنیم. لازم به ذکر است که مدل های دیگری هم
برای رده بندی داده ها وجود دارند، اما مدل های حاضر در این مقاله به این دلیل انتخاب شده اند که در ساخت آنها از روش های آماری و احتمالاتی

خودطریقازیادگیریباوریاضیسازیبهینههایروشازاستفادهباعمدتاعصبیشبکهوSVMمثلبندیردههایروشسایراست.شدهاستفاده
داده ها ساخته می شوند.

لجستیکرگرسیون1.2

متغیریکوکیفی(و)کمیمستقلمتغیرتعدادیشاملعمومارگرسیونیهایمدلباشد.میلجستیکرگرسیونبندی،ردهبرایکلاسیکروشیک
اگراکنوناست.مستقلمتغیرهایمقادیراساسبرپاسخمتغیراینمقداربینیپیشرگرسیونازهدفوداردکمیمقادیرپاسخمتغیراینهستند.پاسخ
بهباشد،پاسخمتغیربودنیکیاصفراحتمالبندیمدلمامسئلهوباشدخیروبلهیایکوصفرصورتبهآنمقادیروکیفیصورتبهپاسخمتغیر

چنین مدلی رگرسیون لجستیک گفته می شود. در تحقیق حاضر مدل رگرسیون لجستیک به صورت زیر خواهد بود:

متغیرمقداربینیپیشلجستیکرگرسیوندرشوند.برآوردبایدکههستندمدلپارامترهایومسئلهدرموجودمستقلمتغیرهایXمعادله،ایندر β
𝑖

اگرفرضپیشطوربهآید.میدستبهبالااحتمالبرایکهاستتخمینیاساسبرمشاهداتبندیردههدفونداردموضوعیتآناحتمالیاپاسخ
قیمتجهتکهباشدروزهاییشاملکهکنیممیبندیردهگروهیدررامشاهدهآنآنگاهکهشودمشخص،x مثلمشاهدهیکبرای 𝑃(𝑥) > 0. 5

افزایشی است.

2.2.k-هاهمسایهتریننزدیک

کههمسایهیامشاهدهkوشودمیگرفتهنظردرxمشاهدهیکابتداشود.میعملصورتاینبهگروهدودرمشاهداتبندیردهبرای،KNNروشدر
وگیردمیانجاممشاهداتهمهباکارایناست.گرفتهقرارxکهگیرندمیقرارگروهیدردارندرامشاهداتسایربهنسبتxبافاصلهتریننزدیک

 این فرایند به صورت تکراری و با انتخاب های تصادفی آن قدر تکرار می شود تا نهایتا همه مشاهدات در دو گروه رده بندی شوند.

برایآزمایشیمجموعهرویرامتفاوتKNNهایمدل،kانتخاببرایدارد.آمدهدستبهمدلدقتدرمهمینقشkمناسبمقدارانتخاب
k=1,…,30ازمقداریوکنیممیمحاسبهرابندیردهدقتیعنیآنعکسیابندیردهخطایها،مدلازکدامهربرایکنیم.میاجراkازایبهکهرا

راخودصحتآزمایشیهایدادهدرکهرامدلاینسپسکنیم.میانتخابمناسبمقدارعنوانبهباشد،آمدهدستبهدقتبیشترینیاخطاکمترینآن
 نشان داده است، برای مجموعه داده های آموزشی استفاده می کنیم.

شکلبهگروهدوکنندهجداباندمدل ایندردلیلهمینبهاست.خطیپاسخومستقلمتغیرهایبینرابطهکهشودمیفرضلجستیکرگرسیونمدلدر
اینبرعلاوهباشد.داشتهبرتریلجستیکرگرسیونبهنسبتتواندمیKNNمدلبنابراینباشد.غیرخطیتواندمیبانداینKNNمدلدرامااست.خط
نیست.حالتایندرمستقلمتغیرهایتوزیعدانستنبهنیازیواستناپارامتریمدلیکKNNمدل

تصمیمدرخت3.2

هرکندمیمشخصکهاستشاخهچندشاملتصمیمدرختیکاست.تصمیمدرختها،دادهبندیردهبرایناپارامتریهایروشازدیگریکی
درختیکبنابراینشود.میبندیردهپاسخمتغیرهایگروهازیکیدراحتمالیچهباهاشاخهیاهاناحیهازکدامهردرهادادهمجموعهازمشاهده
کلاسهرسهمیانسبتتواندمیشود،میبندیردهکلاسکدامدرمشاهدههرکهکندمیمشخصقبلیشدهذکرهایروشهماننداینکهبرعلاوهتصمیم

یکازافتدمیاتفاقهادادهبندیخوشهروشدرآنچههمانندتصمیمدرختدرکند.تعیینبندیردهایندرراکدامهرنقشومتغیرهاازایشاخهدر
بندیردهخطاینرخاساسبرهمازهاشاخهسازیجداکنیم.میمشخصراتصمیمدرختهایشاخهتکراریهایروشباوکنیممیشروعریشه
فرمولازنادرستبندیردهنرخمشخصشاخهایندرشوند،میبندیردهkکلاسدرکهباشندmشاخهازمشاهداتینسبتاگرشود.میانجام 𝑝

𝑚𝑘
زیر محاسبه می شود:

𝐸 = 1 − 𝑝
𝑚𝑘
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ردهخطاینرخکاهشباعثهمدرشاخهدوادغاماگردیگربیانبهباشد.کوچکEمقداراگرشودمیاضافهتصمیمدرختبهجدیدشاخهیکبنابراین
روشیکباکهآنجاازهمتصمیمدرختمسئلهدرآید.میدستبهخالصدرختیکنهایتاوشوندمیادغامهمدرشاخهدواینآنگاهشودمیبندی

 ناپارامتری سر و کار داریم باید داده ها را به دو مجموعه آزمایشی و آموزشی تقسیم کرده و با استفاده از داده های آزمایشی به مدل بهینه برسیم.

تصادفیجنگل4.2

است.مستقلمتغیرهایبهوابستهشدتبهمدلاینامااست.مناسبیمدلهادادهبندیردهبرایتصمیمدرختروشگفتیمقبلبخشدرکهطورهمان
شودمیساختهنهایتدرکهدرختیرویباشدترقویبقیهبهنسبتبندیردهدرکهباشدداشتهوجودمستقلمتغیریکهادادهمجموعهدراگر

بهآنهابیندروکردایجادتصادفیصورتبهمستقلمتغیرهایازمتفاوتتعدادباراهاییدرختتوانمیمشکلاینحلبرایبود.خواهدتاثیرگذار
میتصادفیجنگلآنبهکهآورندمیوجودبهجنگلیکتصادفیهایدرختاینکند.میایجادرابندیردهخطاینرخکمترینکهباشیمحالتیدنبال

ودرختانتعدادبهتصادفیجنگلمدلدقتیافتیم.رامناسبkآنوسیلهبههمKNNروشدرکهکندمیعملتکراریعملیاتمثلجنگلاینگویند.
بیشترینکهرسیدجنگلیبهتوانمیتکراریهایروشبابنابرایندارد.بستگیهستند،گذارتاثیرمدلساختدرکهمستقلیمتغیرهاییاهاگرهتعداد

دقت را داشته باشد.

 پژوهش:هایداده.3
قرارمطالعهموردبورسیبیمههایشرکتسهامقیمتدرکاهشییاافزایشیروندتعییندررابندیردههایروشکاربردخواهیممیتحقیقایندر

مدیریتشرکتسایتطریقازاستگذشتهبورسدرآنهاارائهازروز1000ازبیشکهرابورسیبیمهشرکتچندسهامقیمتمنظوراینبرایدهیم.
کهمعنااینبه)استشدهمثبتبیمهشرکتچندبرایسهمقیمتحرکتجهتکهروزهاییدرصد،1نموداراست.شدهدریافتتهرانبورسفناوری

دهد.مینشان(باشیمداشته1معادلهدر 𝑑
𝑡
= 1

بیمههایشرکتودرصد(52)حدوداندداشتهراقبلروزبهنسبتسهمقیمتافزایشروزهایبیشترینالبرزودانابیمههایشرکتنموداراینطبق
بورسدرشرکتهرسهمکهاستروزهاییتعداددهندهنمایشنموداررنگدرصد(.41و34)حدودسهمقیمتافزایشکمترینکارآفرینوپاسارگاد

مشارکتروزهایکمترینسیناورازیهایشرکتومعاملهروزبیشترینپارسیانوالبرزبیمههایشرکتنظراینازاست.گرفتهقرارمعاملهمورد
انتخابمطالعهموردشرکتبعنوانراسامانبیمهشرکتهاشرکتاینبینازمقاله،شدنخلاصهمنظوربهاند.دادهاختصاصخودبهرابورسدر

بهکههادادهتعدادکردیم.دریافتبورسسایتطریقاز2022/01/03تا2012/07/14تاریخازراسامانبیمهشرکتسهامقیمتهایدادهایم.کرده
هرکدامتعریفهمراهبهتحقیقایندراستفادهموردپیشگومتغیرهایاست.مشاهده1951گمشدههایدادهحذفازبعداست،شدهثبتروزانهصورت

است.آمده1جدولدر

آنهاتعریفوبندیردههایمدلدراستفادهموردپیشگویمتغیرهای.1جدول

شاخصتعریف

tOPENtروزدرسهمابتداییقیمت

lag1t

StochKt

RSIt

where

MACDt

 where

ADXt
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سمتبهtلحظهدرسهمقیمتتغییرمیزانترتیببهUtوDtِ.استگذشتهروزnدرسهمقیمتبیشترینوکمترینترتیببهHt-nوLt-n،1جدولدر
دوقیمتبالاترینوترینپایینمتوسطاساسبرکههستندپایینیابالابهسهمحرکتجهتهایشاخصترتیببه+Diو-Diبالاست.سمتبهوپایین
(1978ویلدر،)آید.میدستبههمسرپشتهایروزبرایمتفاوتروز

ردههایروشازاستفادهباوآمده1جدولدرکههاییشاخصبهتوجهبااست،شدهاشارهآنبه(1)معادلهدرکهرامقدارداریمقصدمقالهایندر 𝑑
𝑡

بندی مورد اشاره در بخش قبل، برای بررسی جهت حرکت قیمت سهام شرکت بیمه سامان پیش بینی کنیم.

بورسیبیمههایشرکتدرافزایشیجهتدرصدنمودار.1شکل

ابتداقبل،فصلدراشارهموردبندیردههایالگوریتمانجامبرایاست.سامانبیمهشرکتدرمطالعهموردهایشاخصمیانگیندهندهنشان،2جدول
Training)آموزشیگروهدوبهراسامانبیمهشرکتبهمربوطهایدادهباید data)آزمایشیو(Test data)80آموزشیهایدادهمعمولاکنیم.تقسیم

برایگروهدواینبههادادهتقسیمشوند.میانتخابتصادفیطوربهکههستندهادادهکلازدرصد20آزمایشیهایدادهنتیجهدروهادادهازدرصد
میقراربررسیموردآزمایشیهایدادهرویبروشدهساختهآموزشیهایدادهازاستفادهبامدلکهصورتاینبهشود.میانجاممدلدقتبررسی

گیرد. در صورتی که مدل ساخته شده دارای دقت مناسبی در داده های آزمایشی باشد، می توان از این مدل برای رده بندی مشاهدات استفاده کرد.
سامانبیمهشرکتتوصیفیاطلاعات.2جدول

1951تعداد مشاهده

7062.29میانگین قیمت پایانی

MACD-0.9284میانگین

RSI48.245میانگین

ADX25.837میانگین

StochK0.4462میانگین

آماریتحلیلوتجزیه.4
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لجستیک:رگرسیون4.1

قبلهایبخشدرکهمتغیر6ابتدادادیم.برازشهادادهبهگفتیمشناسیروشبخشدرآنچهبهتوجهبارالجستیکرگرسیونمدلیکبخشایندر
همراهبهمدلپارامترهایبرآورد،3جدولدادیم.انجامآنهارویلجستیکرگرسیونیکوگرفتیمنظردرمستقلمتغیرهایعنوانبهراکردیممعرفی

قیمتحرکتجهتبینیپیشدرMACDtوStochKtمتغیرهایجدول،اینطبقدهد.مینشانسامانبیمهپارامترهایبرایراآنهامعیارانحراف
سهام نسبت به سایر متغیرها وزن بیشتری دارند.

نبودنمعنادارمعنایبه"-"علامت.بیمهشرکتبرایپرانتز()درآنهامعیارانحرافهمراهبهلجستیکرگرسیونمدلپارامترهایبرآورد.3جدول
آن برآورد در مدل مربوط بوده است.

سامانپارامتر

-5.9484عرض از مبدا
(0.5667)

OPENt0.0011 
(0.0002)

lag1t-0.0011
(0.0002)

MACDt0.2320-
(0.0249)

RSIt0.0991
(0.0133)

StochKt1.5611
(0.3470)

میبینیپیشمدلتوسطکهایردهبامشاهدهیکواقعیردهکهمعنااینبهدارد.اهمیتمشاهداتدرستبندیردهدرمدلدقتبندی،ردههایمدلدر
ردهتعداد4 جدولدراست.بیشترمدلدقتباشد،بیشتراندشدهبندیردهدرستیبهکهمشاهداتیتعدادمدلیکدرهرچهخیر.یااستیکسانشود
مشاهده388ازجدول،اینطبق است.آمدهلجستیک،رگرسیونمدلبهتوجهباسامانبیمهشرکتآزمایشیهایدادهبراینادرستودرستبندی

پیشراحالتیچنینشدهاستفادهلجستیکمدلهموداشتیمسهمقیمتدرکاهشیجهتواقعیتدرهمروز174درسامان،بیمهشرکتبرایآزمایشی
همینبهاست.کردهبینیپیشراافزایشیجهتمدلامااستبودهکاهشیصورتبهواقعیجهتیعنیایمداشتهخطامورد42دراست.کردهبینی

گیریاندازهرامدلدقتتوانمیجدولایندردرستبندیردهتعداداساسبرهمچنینکرد.تفسیرهمرا4شمارهجدولدومسطرتوانمیترتیب
کرد.خواهیماشارهآنبه8شمارهجدولدرکهنمود

سامانبیمههایشرکتآزمایشی هایدادهبرای لجستیکرگرسیونمدلاساسبروواقعیتاساسبربندیردهمقایسه.4جدول

نتیجه
واقعی

پیش بینی مدل

dt=
0

dt=
1

dt=017442

dt=157118
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 :KNNتحلیل4.2
ردهدرKNNمدلدقتنمودار2شکلدراست.نقاطبندیخوشهبرایمناسبkانتخاباصلیموضوعبندیردهنوعایندرگفتیمقبلاکهطورهمان
است.شدهرسمkمختلفمقادیربرایبندی

kمختلفمقادیراساسبرسامانبیمهشرکتبرایKNNهایمدلدقتنمودار.2شکل

4شمارهجدولهمچونتوانمیراجدولایندهد.مینشانسامانبیمهشرکتهایدادهدرKNNمدلازاستفادهبارابندیردهنتایج5شمارهجدول
تفسیر نمود.

سامانبیمهشرکتآزمایشی هایدادهبرای KNNمدلاساسبروواقعیتاساسبربندیردهمقایسه.5جدول

پیش بینی مدلنتیجه واقعی

dt=0dt=1

dt=015165

dt=146129

تصمیم:درختمدل4.3

ازاستفادهباوشدگرفتهنظردرمدلتستبرایباقیماندهدرصد20وآموزشیمجموعهبرایهادادهدرصد80هماینجادرقبلیهایروشهمچون
 است.شدهدادهنمایش3 شکلدرسامانشرکتبراینموداراینکردیم.رسمرا هادادهبهمربوطتصمیمدرختRافزارنرمدرrpartپکیج

تصمیمدرختتوسطبندیردهوایجاددر lag1tو OPENtمتغیردومسئلهدرحاضرمتغیر6بینازشود،میمشاهده3شکلدرکهطورهمان
بودخواهیمقیمتکاهششاهدبعدروزدرصد17احتمالباباشد0.2ازکمترStochKشاخصکهحالتیدرتصمیم،درختاینطبقندارد.تاثیری
ایناگرطرفیازشوند.میشاملراآموزشیهایدادهمجموعهازدرصد27شاخهایندرحاضرهایدادهبود(.خواهدDownحالتدرپاسخ)متغیر

خواهیمقیمتکاهششاهدبعدروزدرصد16احتمالباباشد،RSI<55شاخصو1.5ازبیشترهمMACDtشاخص،باشد0.77ازکمترشاخص
،شکلایناساسبرکرد.تحلیلتوانمیهمرادرختایندیگرهایشاخهترتیبهمینبهشود.میشاملراآموزشیهایدادهازدرصد6کهبود

 دارند.هاشاخصبقیهبهنسبتبیشتریاهمیتتصمیمدرختتفسیروتشکیلدرRSIوStochKهایشاخص

ودرستبندیردهتعدادجدولایندهد.مینشانسامانبیمهشرکتهایدادهدر3شکلتصمیمدرختازاستفادهبارابندیردهنتایج6شمارهجدول
نادرست را بر اساس درخت تصمیم نشان می دهد.
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سامانبیمهشرکتبرایتصمیمدرخت.3شکل

سامانبیمهشرکتآزمایشی هایدادهبرای تصمیمدرختمدلاساسبروواقعیتاساسبربندیردهمقایسه.6جدول

نتیجه واقعی
پیش بینی مدل

dt=0dt=1

dt=015465

dt=150122

تصادفی:جنگلمدل4.4
شد،اشارهقبلاکهطورهمانتصادفیجنگلهایمدلدرکردیم.اجراراالگوریتم،RافزارنرمدرRandomForestپکیجازاستفادهبابخشایندر

برایراتصادفیجنگلدقتنمودار4شکلکنیم.میتعیینآزمایشیهایدادهازاستفادهبارا(mtry) هاگرهتعدادو(ntree)درختانتعدادابتدا
مشخصازپسباشد.mtry=6وntree=1000کهاستزمانیدقتبیشترین،سامانبیمههایدادهدردهد.مینشانmtryوntreeمختلفمقادیر

شدن تعداد درختان جنگل و تعداد گره ها می توان از این مدل برای رده بندی داده ها آموزشی استفاده کرد.
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هاگرهوهادرختتعدادتعیینبرایمطالعهموردبیمهشرکتبرایتصادفیجنگلازاستفادهبابندیردهدقتمقایسه.4شکل

ودرستبندیردهتعدادجدولایندهد.مینشانسامانبیمهشرکتهایدادهدر4شکلتصادفیجنگلازاستفادهبارابندیردهنتایج7شمارهجدول
نادرست را  نشان می دهد.

سامانبیمهشرکتآزمایشی هایدادهبرای تصادفیجنگلمدلاساسبروواقعیتاساسبربندیردهمقایسه.7جدول

پیش بینی مدلواقعینتیجه

dt=0dt=1

dt=0103107

dt=136145

بندیردهتعدادنسبتمحاسبهباهادقتایناست.شدهدادهنشانسامانبیمهشرکتدرمقالهایندرمطالعهموردهایمدلدقت،8شمارهجدولدر
مدلشود،میملاحظهکهطورهماناسن.آمدهدستبهمختلفهایمدلبرای7تا4هایجدولبهتوجهباآزمایشیمشاهداتکلبهنسبتدرستهای

کهمعناستبدانایندارد.هامدلسایربهنسبتسهامقیمتحرکتجهتبینیپیشدربیشتریدقتدرصد75تقریبیمقداربالجستیکرگرسیون
بعدبود.خواهدکاهشییاداشتخواهدافزایشیروندسهامقیمتبعدروزکهدهدتشخیصدرستیبهتواندمیروزهادرصد75درلجستیکرگرسیون

دارند.قرارتصادفیجنگلوتصمیمدرخت،KNNهایروشترتیببهلجستیکرگرسیوناز

مطالعهموردبیمههایشرکتبرایمختلفهایمدلدر بندیردهدقتمقایسه.8جدول

دقت رده بندیمدل

0.7468رگرسیون لجستیک

KNN0.7161

0.7059درخت تصمیم

0.6343جنگل تصادفی

گیرینتیجه.5

بهپرداختیم.بورسیبیمههایشرکتسهامقیمتحرکتجهتبینیپیشبهآنهاازاستفادهباوکردیممعرفیراآماریبندیردهروشچندمقالهایندر
روشمطالعهموردهایمدلبیندرکهشدمشخصودادیمقرارتحلیلوتجزیهموردراسامانبیمهصرفامقالهصفحاتکاهشهدفباومتمرکزطور
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کهدادیمقراراستفادهموردهمدیگربیمهشرکتچندبرایراهاروشایندارد.بندیردههایمدلسایربهنسبتبیشتریدقتلجستیکرگرسیون
نتایج مشابهی در آنها هم به دست آمده است.
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